PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI
DLA TECHNIKUM ORAZ BRANZOWEJ SZKOLY | STOPNIA

Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami PZO.

Ocenie podlegaja wszystkie formy aktywnosci ucznia.

Ocena jest jawna dla ucznia i rodzica (opiekuna prawnego). Na prosbe ucznia nauczyciel ustalajgc oceng
powinien jg uzasadnic.

Sprawdziany pisemne (45 min.) sa obowigzkowe i zapowiadane z co najmniej z dwutygodniowym
wyprzedzeniem. Do sprawdzianu podawany jest zakres sprawdzanych umiejetnosci i wiadomosci. Jezeli z
przyczyn losowych uczen nie moze pisa¢ sprawdzianu w terminie ustalonym dla klasy powinien uczyni¢
to w terminie do 2 tygodni po przybyciu do szkoty. W przypadku odmowy pisania sprawdzianu
pisemnego uczen otrzymuje ocen¢ niedostateczng.

Kazdy sprawdzian pisemny napisany na ocen¢ niedostateczng uczen ma prawo poprawi¢ w terminie
ustalonym przez nauczyciela w ciggu 2 tygodni (z wylaczeniem zwolnienia lekarskiego).

Przy poprawianiu sprawdzianéw pisemnych (tylko jeden raz) i pisaniu ich w drugim terminie kryteria
oceniania nie zmieniajg sig, a uzyskana ocena z poprawy wstawiana jest do dziennika.

Kartkowki (15 — 20 min.) nie musza by¢ zapowiadane i nie podlegaja poprawie.

Sprawdzone i ocenione prace nauczyciel omawia w klasie przy ich oddawaniu i daje do wgladu w
terminie do 2 tygodni od przeprowadzonego sprawdzianu pisemnego.

Uczen ma prawo w ciggu semestru do zgloszenia nieprzygotowania do lekcji, zgloszenie
nieprzygotowania nie dotyczy zapowiedzianych sprawdzianow pisemnych.

Po wykorzystaniu limitu okreslonego w punkcie 9 nauczyciel moze postawi¢ ocene niedostateczna.

Na koniec semestru uczen zagrozony oceng niedostateczng ma prawo przystapi¢ do dodatkowego
sprawdzianu pisemnego obejmujacego zagadnienia z calego semestru.

Przy ocenianiu nauczyciel uwzglednia mozliwosci intelektualne ucznia, wktad pracy i zaangazowanie
oraz orzeczenie z poradni.

Uczen ma zna¢ i umie¢ stosowa¢ podstawowe wzory, definicje i twierdzenia obowigzujace W podstawie
programowej.

Zapisy nieregulowane w PZO beda rozstrzygane zgodnie Ze Statutem Szkoty lub rozporzadzeniem MEN
dotyczacym oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow.

Uczen, ktory uwaza, ze ustalona przez nauczyciela pozytywna ocena klasyfikacyjna (Srodroczna lub
koncoworoczna) jest zanizona moze wystgpi¢ do tego nauczycicla o przeprowadzenie egzaminu

sprawdzajacego za zgoda 1 w wyznaczonym przez dyrektora terminie.



I1. Formy oceniania

e Sprawdziany pisemne.

o Kartkowki.

e Odpowiedzi ustne.

e Praca domowa.

o Aktywnos¢ na lekcji.

e Praca dtugoterminowa (projekty), prace dodatkowe.

e Udziat w konkursach.

¢ Inne formy aktywnosci.

I11. Zasady oceniania poszczegélnych form aktywnosci.

Sprawdzian pisemny

Sprawdzian pisemny planuje si¢ po zakonczeniu kazdego dziatu lub w jego trakcie, jezeli obejmuje
on duzg parti¢ materiatu.

Sprawdzian pisemny poprzedzony jest lekcja powtdrzeniowa z przypomnieniem wymagan
programowych obowigzujacych na sprawdzianie.

Kazdy sprawdzian pisemny moze sklada¢ si¢ z zadan zamknigtych lub otwartych. Kazdy sprawdzian
pisemny zawiera zadania z r6znych poziomow wymagan.

Przy ocenianiu sprawdzianu pisemnego stosuje si¢ kryterium punktowe przeliczajac na 16 stopniowy
system ocen wedtug tabeli zamieszczonej w Statucie szkoty.

Kazdy sprawdzian pisemny jest oceniany w ciggu 2 tygodni (z wytaczeniem dtuzszej przerwy w roku
szkolnym np. ferie, $wigta).

Zadania ze sprawdzianu pisemnego sg omawiane przez nauczyciela na lekc;ji.

Uczen 1 jego rodzice (opiekun prawny) maja prawo wgladu do prac na terenie Zespotu Szkot w

Strzegomiu, ktore sg przechowywane przez nauczyciela do konca roku szkolnego.

Kartkowki

1. Maja na celu szybkie sprawdzeniec wiadomosci zarowno teoretycznych, jak i praktycznych oraz kontrole

samodzielno$ci wykonywania prac domowych.

2. Obejmuja zakres wiadomosci 1 umiejetnosci z 2-3 ostatnich tematow lub pewnej krotkiej partii materiatu

stanowiacej jedna catos¢.

3. Oceniane sg wedtug ponizszej tabeli z wytgczeniem oceny celujace;.



Procenty Ocena

0%-29% niedostateczny
30%-45% dopuszczajacy
46%-65% dostateczny
66%-85% dobry
86%-100% bardzo dobry

4. Nieobecnos¢ na lekcji, na ktorej odbyta si¢ kartkdwka zwalnia ucznia z jej zaliczenia.

Odpowiedzi ustne

e  Zakres odpowiedzi obejmuje wiadomosci i umiejetnosci z danego dziahu.

e Ocena z odpowiedzi ustnej nie podlega poprawie.

e Pytania, na ktore udzielana jest odpowiedZz powinny obejmowac rézne poziomy wymagan.

e Ocena z odpowiedzi jest jawna i uzasadniona przez nauczyciela na biezaco.

Praca domowa
e Praca domowa podlega ocenie, brak pracy domowej skutkuje oceng niedostateczng.
e Ocena z pracy domowej nie podlega poprawie.
e Oceniana jest zawartos¢ rzeczowa, poprawno$¢ rozwigzania, nieszablonowy sposob rozwigzywania.
e Uczen nie otrzymuje oceny niedostatecznej za btedne rozwigzanie pracy domowe;.
e Brak zeszytu przedmiotowego traktowany jest jako nieprzygotowanie do lekcji.
Aktywnosé na lekcji
Ocena aktywnosci na lekcji obejmuje:
- Czgste zglaszanie si¢ na lekcji 1 udzielanie poprawnych odpowiedzi;
- prawidlowe rozwigzywanie zadan;

- prace grupy, ktora poprawnie rozwigzata zadany problem.

Prace dlugoterminowe (projekty), prace dodatkowe
1. Przez prace dhugoterminowe rozumie si¢ prace wykonywane po zajeciach lekcyjnych, czgsto wykraczajace
poza zakres tresci programowych.
2. Wspolnie z uczniami ustalane sg: obszar zagadnien, terminy realizacji oraz Kryteria oceniania.
3. Ocenie podlegaja:
e Wwspotpraca w grupie 1 wktad pracy poszczegolnych cztonkow grupy (w przypadku prac grupowych);

e wykorzystanie zrodet informacji;



e trafnos¢ doboru tresci;
o estetyka wykonania;
e sposob prezentacji;

e WyWwiazanie si¢ z ustalonych terminow.

Udzial w konkursach
1. Udziat konkursach jest nicobowigzkowy i dobrowolny.
2. Uczniowie bioracy udziat w konkursach wieloetapowych za zakwalifikowanie si¢ do kolejnego etapu
otrzymuja oceng:
| etap — bardzo dobra
kolejne etapu - celujaca
Uczniowie bioracy udzial w konkursach jednoetapowych za odpowiednia liczbg punktow ustalong przez

nauczyciela otrzymuja oceng bardzo dobra.

V. Sposoby dokumentowania osiagnieé¢ uczniow.
e Dokumentowanie osiggniec¢ uczniow moze by¢ prowadzone poprzez:
- wpisywanie ocen czastkowych, semestralnych i koncoworocznych w elektronicznym dzienniku
lekcyjnym:;
- wpisy ocen koncoworocznych w arkuszach ocen;
- przechowywanie ocenionych sprawdzianow pisemnych kartkowek do konca roku szkolnego;
- przechowywanie w miar¢ mozliwosci lokalowych w szkole prac i pomocy wykonanych przez

uczniow.

V. Kryteria wystawiania oceny semestralnej i koncoworocznej.
1. Wystawiajac oceng semestralng i koncoworoczng bierzemy pod uwage:
- oceny ze sprawdzianow pisemnych;
- oceny z kartkowek;
- oceny z prac domowych;
- prace dtugoterminowe;
- 0siggniecia w konkursach;
- aktywnos¢ na lekcji;
- prace dodatkowe;
- systematycznos¢;

- inne formy aktywnosci.



2.

VI.

O zagrazajacej ocenie niedostatecznej uczen i jego rodzice (opiekunowie prawni) informowani sa
zgodnie z zapisami w Statucie Szkoty.

Oceny sg jawne dla ucznia i jego rodzicoOw (opiekunéw prawnych).

Sposoby poprawiania ocen i uzupelniania brakéw.

Uczen zgltasza ch¢é¢ poprawienia oceny ze sprawdzianow pisemnych.

Uczen nieobecny w szkole ma obowiazek uzupetnienia zeszytu przedmiotowego w terminie ustalonym z
nauczycielem.

Uczen po zapoznaniu si¢ z zaproponowang przez nauczyciela ocena zglasza che¢ poprawy oceny
semestralnej/koncoworocznej w terminie do 7 dni.

Uczen, aby poprawi¢ uzyskang na I semestr ocen¢ niedostateczng otrzymuje wymagania, ktory musi

opanowac na ocen¢ dopuszczajaca w terminie i formie ustalonej przez nauczyciela.

VII. Dostosowanie PZO z matematyki do mozliwosci uczniow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.

Uczniowie posiadajacy pisemna opini¢ Poradni Psychologiczno — Pedagogicznej, w tym Poradni
Specjalistycznej o specyficznych trudnosciach w uczeniu si¢ oraz uczniowie posiadajacy orzeczenie o
potrzebie ksztalcenia specjalnego, orzeczenie o potrzebie nauczania indywidualnego sa oceniani z
uwzglednieniem zalecen poradni.

Nauczyciel dostosowuje wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i
edukacyjnych wyzej wymienionych ucznioéw.

W stosunku do wszystkich uczniéw posiadajacych dysfunkcj¢ zastosowane zostang zasady wzmacniania
poczucie wilasnej wartosci, bezpieczenstwa, motywowania do pracy i docenianie matych sukceséw.

Obnizenie wymagan nie moze zej$¢ ponizej podstawy programowe;.

OGOLNE KRYTERIA OCEN Z MATEMATYKI

1. Ocena celujaca

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory uzyskuje 100% na sprawdzianach i testach oraz:

potrafi samodzielnie i tworczo rozwija¢ wlasne uzdolnienia i zainteresowania w zakresie matematyki;
biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami i umiej¢tnosciami w rozwigzywaniu problemow
teoretycznych lub praktycznych wynikajacych z podstawy programowej;

pomystowo 1 oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania,

rozwigzuje zadania o bardzo duzym stopniu trudnosci lub osigga sukcesy w olimpiadach
przedmiotowych, turniejach wiedzy kwalifikujgc si¢ do finalow na szczeblu wojewddzkim
(regionalnym) albo krajowym.

2. Ocena bardzo dobra




Oceng bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry opanowat pelen zakres wiadomosci przewidziany w podstawie
programowej nauczania oraz potrafi:

- sprawnie rachowac;

- samodzielnie rozwigzywac zadania;

- wykaza¢ si¢ znajomoscig definicji 1 twierdzen oraz umiejg¢tnoscia ich zastosowania w zadaniach;

- postugiwac si¢ poprawnym jezykiem matematycznym;

- samodzielnie zdobywa¢ wiedzg;

- przeprowadza¢ rozmaite rozumowania dedukcyjne.

3. Ocena dobra

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéory opanowal wiadomosci 1 umiejetnosci przewidziane podstawa
programowg oraz wybrane elementy programu nauczania, a takze potrafi:

- samodzielnie rozwigza¢ typowe zadania;

- wykaza¢ si¢ znajomoscig i rozumieniem poznanych poje¢ i twierdzen oraz algorytmow;

- postlugiwac si¢ jezykiem matematycznym, ktoéry moze zawiera¢ jedynie nieliczne btedy i1 potkniecia;

- sprawnie rachowac;

- przeprowadzi¢ proste rozumowania dedukcyjne.

4. Ocena dostateczna

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci przewidziane podstawa
programowa, cO pozwala mu na:

- wykazanie si¢ znajomoscig i rozumieniem podstawowych pojec 1 algorytmow;

- stosowanie poznanych wzorow i twierdzen w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen 1 zadan;

- wykonywanie prostych obliczen i przeksztatlcen matematycznych.

5. Ocena dopuszczajaca

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktoéry opanowal wiadomosci i umiejgtnosci przewidziane podstawa
programowa w takim zakresie, ze potrafi:
- samodzielnie lub z pomocg nauczyciela wykonywac¢ ¢wiczenia i1 zadania o niewielkim stopniu trudnosci,
- wykaza¢ si¢ znajomoscig 1 rozumieniem najprostszych poje¢ oraz algorytmoéws;
- operowaé najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi (liczbami, zbiorami, zmiennymi i zbudowanymi z
nich wyrazeniami).

6. Ocena niedostateczna

Oceng¢ niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie opanowal podstawowych wiadomos$ci i umiejgtnosci
wynikajacych z programu nauczania oraz:
- nie radzi sobie ze zrozumieniem najprostszych poje¢, algorytméw i twierdzen;
- popetnia razace btedy w rachunkach;
- nie potrafi (nawet z pomocg nauczyciela, ktory miedzy innymi zadaje pytania pomocnicze) wykonac
najprostszych ¢wiczen i zadan;
- nie wykazuje checi wspotpracy w celu uzupehienia brakow 1 nabycia podstawowej wiedzy i
umiejetnosci.



WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY
TECHNIKUM
Tekst pogrubiony dotyczy zakresu rozszerzonego.

LICZBY RZECZYWISTE

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli:
- nie opanowatl w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Na ocene dopuszczajaca:

Uczen:

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych
zamienia skonczone rozwinigcie dziesi¢tne na utamek zwykty i naodwrot
zamienia skonczone rozwinigcie dziesigtne na utamek zwykty i naodwrot
wykonuje cztery dziatania arytmetyczne na liczbach wymiernych; takze z uzyciem kalkulatora
poréwnuje liczby wymierne

wyznacza wartos¢ bezwzgledng liczb wymiernych

oblicza potegi o wyktadniku catkowitym

zna pojecia: liczba przeciwna i liczba odwrotna oraz zapisuje

oblicza pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych)
zna wiasnosci dziatan na pierwiastkach

usuwa niewymiernosci z mianownika, ktory jest postaci

oblicza: procent danej liczby, btad wzgledny i btad bezwzgledny

zaokragla liczby z podana doktadnoscia

Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

znajduje rozwinigcia dziesig¢tne utamkow zwyktych

znajduje wartos¢ bezwzgledna liczb (rowniez niewymiernych)

upraszcza proste wyrazenia zawierajgce potegi o wyktadniku wymiernym i pierwiastki

zapisuje i odczytuje liczby w notacji wyktadnicze;j

zwicgksza 1 zmniejsza liczbg o dany procent, porownuje liczby, uzywajac procentdw; zna pojecie
punkt procentowy

szacuje wyniki dziatan

stosuje twierdzenie o rozkladzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze

wyznacza najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspélna wielokrotno$é pary liczb
naturalnych

Ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

upraszcza wyrazenia zawierajace potegi o wykladniku wymiernym i pierwiastki
usuwa niewymiernosci z mianownika , wykorzystujac prawa dziatan na pierwiastkach
postuguje si¢ notacjg wyktadniczg w prostych obliczeniach



e rozwiazuje proste zadania z procentami dotyczgce m.in. ptac, cen, podatkow, takze z uzyciem
réwnan i uktadow rownan liniowych

e szacuje wyniki dziatan i wielkosci ze Swiata rzeczywistego

e Kkorzysta z wlasnosci wartosci bezwzglednej w rozwiazywaniu zadan

Ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:

e umie pokaza¢ na przyktadach, ze suma (r6znica, iloczyn i iloraz) liczb niewymiernych moze by¢
zaré6wno liczbg wymierna, jak i niewymierng

e postuguje si¢ notacja wyktadnicza w obliczeniach

e rozwiazuje zadania z procentami dotyczace m.in. plac, cen, podatkow, takze z uzyciem roOwnan i
uktadow rownan liniowych

e sprawnie przeksztatca wyrazenia, w ktorych wystepuja liczby wymierne

e przeksztalca wyrazenia zawierajace potegi o wyktadniku rzeczywistym

e przeprowadza dowéod dotyczacy np. niewymiernosci danej liczby, podzielnosci danych liczb

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych
e rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg stopniem
trudno$ci i tematyka.

ZBIORY. ROWNANIA, NIEROWNOSCI I UKEADY ROWNAN
PIERWSZEGO STOPNIA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli:
- nie opanowal w dopuszczajgcym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:

e znapojecia: zbidr, suma, roznica i czg$¢ wspolna zbiorow
przedstawia graficznie zawieranie si¢ zbioréw oraz sume, roznice i iloczyn zbiorow
wyznacza podzbiory, sumy, réznice i iloczyny podanych zbiorow skonczonych
zapisuje przedziaty i zaznacza je na osi liczbowej
rozwigzuje proste: rownania i nierdwnosci liniowe oraz uktady rownan liniowych

Ocena dostateczna:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
e wykonuje dziatania na przedziatach liczbowych i zaznacza je na osi liczbowej
e zapisuje podane przedziaty za pomoca nierownosci i odwrotnie
e rozwigzuje réwnania inieréwnosci liniowe oraz uktady rownan liniowych i zadania z trescig
prowadzace do takich rownan, nieréwnosci 1 uktadow réwnan
e rozwigzuje rownania typu |axtb| = ¢
e rozwiazuje nierdwnosci postaci |[ax+b| < c, [ax+b| > ¢, [ax+b| < ¢, Jax+b| > C

Ocena dobra:



Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostatecznag, a ponadto:

wykonuje dziatania na roznych zbiorach liczbowych

potrafi podawac przyktady zbiorow znajac ich wlasnosci

dobiera rownania w uktadach tak, aby otrzymywac¢ zadane rodzaje uktadow
rozwiazuje uktady nierownosci, nierowno$ci podwojne oraz podaje interpretacje geometryczng
rozwigzania

przeprowadza dyskusje liczby rozwiazan réwnania liniowego z parametrem
rozwigzuje proste rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna typu:

| [x+1|+2]>3, |x+1|+ |x+2| <3itp.

rozwigzuje uklad rownan metoda wyznacznikow

rozwiazuje prosty uklad rownan liniowych z parametrem metoda wyznacznikow i
przeprowadza dyskusje liczby jego rozwigzan

Ocene bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:

potrafi okresla¢ zaleznosci migdzy r6znymi zbiorami

zapisuje podane przedziaty za pomoca nier6wnosci z zastosowaniem warto$ci bezwzgledne;j
rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe za pomocg rownan i uktadow rownan

rozwiazuje uklad trzech réwnan stopnia pierwszego z trzema niewiadomymi

rozwigzuje uklad rownan liniowych z warto$cia bezwzgledna

rozwiazuje uklad rownan liniowych z parametrem, gdy rozwiazanie spelnia dodatkowe
warunki

przeprowadza dyskusje rozwiazywalnosci réwnania liniowego z dwoma parametrami
przeprowadza dyskusje rozwigzywalnos$ci ukladu réwnan liniowych z dwoma parametrami

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych
rozwigzuje rownania i nierownosci, w ktorych wielokrotnie wystgpuje wartos¢ bezwzgledna

PLANIMETRIA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli:

nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejgtnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:

-zna i rozumie pojecia, zna wlasnosci figur:

punkt, prosta, odcinek, potprosta
rownolegtos¢, prostopadiosé
trojkat rownoboczny, rownoramienny, ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny
kwadrat, prostokat, réwnolegtobok, romb, trapez, wielokat foremny
promien, cigciwa, $rednica, tuk
kat srodkowy, kat wpisany w okrag
wie, ile wynosi suma katow trojkata i czworokata



zna twierdzenie Pitagorasa i stosuje je w prostych zadaniach
oblicza pola i obwody trojkata, rownolegtoboku i kota

Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg, a ponadto:

zna i rozumie pojecia, zna wlasnosci figur:
- punkty wspotliniowe, symetralna odcinka
wie, ile wynosi suma katow trojkata i czworokata i wykorzystuje ten fakt do rozwiazywania zadan
stosuje wiasnosci katow w okregu
nazywa wzajemne potozenie okregdow oraz prostej i okrggu

Ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

zna i rozumie pojecia, zna wlasnosci figur:
- katy przylegte, wierzchotkowe, naprzemianlegte
zna nierownos$¢ trojkata
oblicza pole i obwod wycinka kota
nazywa wzajemne potozenie okregdow oraz prostej i okregu, wykorzystuje te pojecia w
rozwigzywaniu prostych zadan
rozwiazuje zadania, wykorzystujac:
- twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie o kacie wpisanym i srodkowym, twierdzenie o kacie
miedzy styczng a cigciwg
- pola i obwody figur, wzor na liczbg przekatnych n-kata
rozwiazuje zadania z wykorzystaniem twierdzenia o zwigzkach miarowych miedzy
odcinkami stycznych i siecznych

Ocena bardzo dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:
wykonuje konstrukcje:

e zwWigzane z trojkatami

e Srednicy okregu, srodka okregu, stycznej do okregu przechodzacej przez dany punkt

zna nierownos$¢ trojkata 1 wykorzystuje jg do rozwigzywania zadan

umie udowodni¢, ile wynosi suma katow trojkata i czworokata

wykorzystuje wzajemne potozenie okregdow oraz prostej i okregu w rozwigzywaniu réznych zadan

rozwiazuje rézne zadania, wykorzystujac:

e twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie 0 kacie wpisanym i sSrodkowym, twierdzenie o kacie migdzy
styczna a cigciwg

e pola i obwody figur

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

- Spetnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych
- rozwiazuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na oceng bardzo dobra stopniem
trudnosci i tematyka
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FUNKCJE | FUNKCJA LINIOWA

Ocene niedostateczna uczen uzyska, jesli nie spelnia wymagan koniecznych:

nie opanowat w dopuszczajgcym stopniu wiadomosci i umiej¢tnosci objetych programem.

Wymagania konieczne na ocene dopuszczajaca:

Uczen:

odczytuje z wykresu wartosci funkcji, argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje dang wartosc,
miejsca zerowe i przedziaty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie i ujemne

zna roézne sposoby okreslania funkcji

rysuje wykres funkcji liniowej i zna jej wtasnosci

z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f(x) + a

z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f(x-a)

z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y=-f(x)

z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y="1(-x)

z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= | fx) |

Wymagania podstawowe na ocene dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

odczytuje z wykresu dziedzing, zbior warto$ci, warto$¢ najwigksza i najmniejsza, przedziaty
monotonicznosci

podaje przyktady funkcji

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres spelnia dane warunki

z wykresu funkcji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y= f(x-a)+ b

stosuje wektory do opisu przesuniecia wykresu funkcji

z wykresu funkeji y= f(x) uzyskuje wykres funkcji y=| fix-a)+ b|

Wymagania rozszerzajgce na ocen¢ dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocene¢ dostateczna, a ponadto:

odczytuje z wykresu dziedzing, zbior warto$ci, wartos$¢ najwigksza i najmniejsza, przedziaty
monotonicznosci dla réznych funkcji

postuguje si¢ roznymi sposobami opisu funkcji

rozwiagzuje zadania dotyczace funkcji liniowej

sporzadza wykres funkcji okreslonej kilkoma wzorami

Wymagania dopefniajgce na ocene¢ bardzo dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocene dobra, a ponadto:

sprawnie postuguje si¢ réznymi sposobami opisu funkcji

znajac wlasnosci zaleznosci migdzy wielkosciami, szkicuje wykres funkcji opisujacej te zaleznos¢
rozwiazuje zadania dotyczace zastosowan funkcji liniowe;j

wyznacza dziedziny roznych funkcji

wykonuje bardziej skomplikowane przeksztalcenia wykresu funkcji
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Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

e rozwiazuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg stopniem
trudnosci i tematyka

e speiia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA KWADRATOWE

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli:
- nie opanowat w dopuszczajgcym stopniu wiadomosci i umiejetno$ci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:
e oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego
e przeksztalca wyrazenia algebraiczne
e rozwigzuje rownania niepelne kwadratowe
e zna i stosuje wzory skroconego mnozenia (kwadrat sumy, kwadrat roznicy, réznica kwadratow)

Ocena dostateczna:

Uczen spetnia wymagania na oceng dopuszczajaca, a ponadto:
e sprawnie przeksztatca wyrazenia algebraiczne
e znai stosuje wzory skroconego mnozenia (rowniez stopnia trzeciego)
e rozwiazuje rownania kwadratowe i dwukwadratowe
e przeksztalca wzory
postuguje si¢ wzorem (a—1)(1 +a+...+a™)=a"-1
stosuje wzory Viete'a do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkow rownania kwadratowego
e uzasadnia wzory Viete'a

Ocene dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:
e rozwiazuje zadania prowadzace do rownan kwadratowych
e przeksztalca trudniejsze wzory
e rozwiazuje uktady roéwnan, w ktorych jedno réwnanie jest stopnia drugiego
e ustala liczbe rozwiazan roéwnania kwadratowego w zaleznosci od parametru
e rozwigzuje proste rownania kwadratowe z warto$cia bezwzgledna
e stosuje wzory Viete'a w rownaniach kwadratowych z parametrem

Ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:
e przeksztalca trudniejsze wzory oraz podaje odpowiednie zalozenia
e rozwiazuje uktady réwnan, w ktorych oba rownania sg stopnia drugiego
e rozwiazuje trudniejsze zadania prowadzace do rownan kwadratowych
e Wwyznacza wartosci parametru, dla ktorych rownanie kwadratowe ma pewne okreslone
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wlasnos$ci np. dwa rézne rozwigzania, dwa rozwiazania dodatnie itp.

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e rozwiazuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania nNa ocen¢ bardzo dobrg stopniem
trudnosci 1 tematyka
e speiia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

FUNKCJA KWADRATOWA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli :
- nie opanowatl w dopuszczajgcym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:
e odczytuje z wykresu wartosci funkcji, argumenty, dla ktorych funkcja kwadratowa przyjmuje dang
warto$¢, miejsca zerowe i przedziaty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie i ujemne
e rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci y = ax? + q
e wyznacza wspoltrzedne wierzcholka wykresu funkcji y = a(x — p)® + q
e podaje pierwiastki funkcji y = a(x — x1) (X — X2)

Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
e odczytuje z wykresu dziedzing, zbior warto$ci, warto$¢ najwigksza (najmniejsza), przedziaty
monotonicznosci funkcji kwadratowej
e rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci y = a(x — p)? + q i y = ax? + bx + ¢ (gdy wspotczynniki
a, b i ¢ sg liczbami catkowitymi)
e rozwiazuje prostsze nierownosci kwadratowe

Ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

e rysuje wykres funkcji kwadratowej postaci y = ax? + bx + ¢
rozwiagzuje nieréwnosci kwadratowe
wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie jej wykresu
wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie jej whasnosci
stosuje wzory Viete'a do okreslania znakéw pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego
rozwiazuje nierownosci kwadratowe z parametrem
szkicuje wykresy funkcji kwadratowych z wartoscia bezwzgledna i odczytuje wlasnosci
potrafi zbada¢ dla jakich wartosci parametru funkcja kwadratowa ma miejsca zerowe, ktore
spelniaja okreslone warunki

Ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:
e rozwiazuje zadania z trescig prowadzace do poszukiwania ekstremum funkcji kwadratowej
e rozwiazuje zadania prowadzace do nierdwnos$ci kwadratowych
e rozwigzuje zadania dotyczace zastosowan funkcji kwadratowej
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e wyznacza wartosci parametru, dla ktorych nieré6wnos¢ drugiego stopnia ma okreslone
wlasnos$ci np. dang nierownos$¢ spehnia kazda liczba rzeczywista
Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e spekia wszystkie wymagania z poziomow nizszych
e rozwiazuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania Na ocen¢ bardzo dobrg stopniem
trudnosci 1 tematyka

TRYGONOMETRIA

Ocene niedostateczna uczen uzyska, jesli :
e nie opanowal w dopuszczajgcym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:
e znajac dtugosci bokow trojkata prostokatnego, potrafi obliczy¢ funkcje sinus, cosinus i tangens jego
katow
e stosuje funkcje trygonometryczne Kata ostrego do prostych zadan geometrycznych
e korzysta z podanych wartosci funkcji katow 30°, 45°, 60° do rozwigzywania prostych zadan
e potrafi korzysta¢ z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych
e <= xr0ZWigzuje rOwnania typu sinx = a, cosx = a, tgx =a, dla 0’ 90

potrafi wyrazi¢ miare kata w stopniach i radianach
szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych y = sinx, y=cosx, y = tgx, y = ctgx
e oblicza sinus i cosinus sumy i réznicy katow z wykorzystaniem wzorow

Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
e wykonuje proste rachunki z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych, takze z zastosowaniem
kalkulatora
e stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do prostych sytuacji z zycia codziennego
* zna wartosci funkcji katow 30°, 45°, 60°
e 7na,jedynke trygonometryczng” i korzysta z niej do wyznaczenia wartosci jednej z funkcji, gdy
dana jest inna
e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata, przez sprowadzenie do
przypadku kata ostrego
.majac dany wykres funkcji y = f(x) (gdzie f jest funkcja trygonometryczna potrafi
naszkicowaé wykres funkcji y = [f(x)| , y = ¢ f(x) oraz y = f(c X)

Ocena dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:
e wykonuje rachunki z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych, takze z zastosowaniem
kalkulatora
e stosuje funkcje trygonometryczne kata ostrego do trudniejszych zadan

e zna wartosci funkcji katow 30°, 45°, 60° i wykorzystuje je do rozwigzywania prostych zadan
e zna wzory: sin(90° - a) = cosa, cos(90° - a) = sina, tga = sina/cosa, ctgo = cosa/sina,
wykorzystuj_c je do obliczania wartosci funkcji trygonometrycznych, gdy dane sg pozostate
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e oblicza funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katow, wielokrotnosci kata wykorzystujac
zalezno$ci miedzy funkcjami i ich wlasnosci do wyznaczenia brakujacych danych

e poshluguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych przy rozwigzywaniu nieréwnosci typu
sinx < a, cosx > a, tgx > a itp.

e szKkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych z uwzglednieniem skladania przeksztalcen

Ocena bardzo dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:
e samodzielnie rozpoznaje sytuacje, w ktorych moze zastosowac funkcje trygonometryczne
e zna wartosci funkcji katow 30°, 45°, 60° i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan wykorzystuje
wzory: sin(90° - o) = cosa, cos(90° - a) = sina, tgo = sina/cosa, ctga = cosa/sina, do
upraszczania wyrazen
e stosuje zwigzki sin’x + cos?x = 1, tgx = sinx/cosx oraz wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy
katow w dowodach tozsamosci trygonometrycznych

e rozwiazuje rownania i nierownosci trygonometryczne typu sin2x = 2, sin®x + cosx = 1, c0s2x
<0, itp.

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrag stopniem
trudno$ci i tematyka
e spekia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

WIELOMIANY

Ocene niedostateczna uczen uzyska, jesli :
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:
e rozpoznaje wielomiany rowne
rozpoznaje wielomiany
dodaje i odejmuje wielomiany
mnozy wielomiany przez liczbe
rozwigzuje proste rOwnania wielomianowe
rozktada wielomiany na czynniki stosujagc wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias

Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg, a ponadto:
e mnozy wielomian przez dwumian
e znajduje pierwiastki wielomianu zapisanego w postaci iloczynu czynnikow liniowych i
kwadratowych
e rozklada wielomiany na czynniki stosujac wzory skréconego mnozenia i twierdzenie o postaci
iloczynowej trojmianu kwadratowego
e rozwigzuje rownania wiclomianowe metoda rozktadu na czynniki
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e rozwigzuje proste nier6wnosci wielomianowe
e wykonuje dzielenie wielomianu przez dwumian x — a
e stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia przez dwumian x —a w prostych zadaniach

Ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto
e rozwiazuje zadania, dotyczgce rownosci wielomianow
e mnozy wielomiany
e przeksztalca wielomiany wykorzystujgc wzory skroconego mnozenia stopnia drugiego i trzeciego
e okresla stopnie wyrazen, w ktorych wystepujg wielomiany
e rozklada wielomian na czynniki z wykorzystaniem twierdzenia o wymiernych pierwiastkach
wielomianu o wspélczynnikach catkowitych

e Wwyznacza pierwiastki wielomianu z wykorzystaniem twierdzenia o wymiernych
pierwiastkach wielomianu o wspélczynnikach calkowitych

e rozwiazuje rownania i nierownosci wielomianowe z wykorzystaniem twierdzenia o
wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspélczynnikach calkowitych

Ocena bardzo dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:
e rozwigzuje rownania wielomianowe wykorzystujac wzory skroconego mnozenia stopnia trzeciego
e rozwiazuje zadania, w ktorych wystepuja parametry
e rozwigzuje rownania i nieré6wnos$ci wielomianowe z wartoscia bezwzgledng lub parametrem
e rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace wlasnosci wielomianow

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e rozwiazuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania na oceng bardzo dobra stopniem

trudnosci 1 tematyka
e speiia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

GEOMETRIA ANALITYCZNA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli :
e nie opanowal w dopuszczajgcym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:
e znairozumie pojecia, zna wtasnosci figur:
e 0golne rownanie prostej, kierunkowe roOwnanie prostej
e okrag, rownanie okregu
e kolo, nierownos¢ kola
e oblicza odlegtos¢ dwoch punktow na ptaszczyznie
e Wyznacza wspotrzedne $rodka odcinka
e przeksztalca ogoélne rownanie prostej na rownanie kierunkowe i odwrotnie
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e szkicuje proste na podstawie ich rownania kierunkowego oraz ogdlnego
e bada rownoleglos¢ i prostopadto$é prostych na podstawie ich rownan kierunkowych
Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg, a ponadto:

e interpretuje wspotczynniki w rownaniu kierunkowym prostej

e znajduje rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty

e wyznacza rOwnanie okregu znajac wspotrzedne jego srodka oraz wspotrzedne punktu lezacego na
tym okregu

znajduje rownanie prostej przechodzacej przez dany punkt i réwnolegltej do danej prostej
interpretuje geometrycznie uktad dwoch rownan liniowych z dwiema niewiadomymi
interpretuje geometrycznie nier6wnos¢ z liniowa z dwiema niewiadomymi

oblicza odlegtosé¢ punktu od prostej

opisuje kolo za pomocg nierownosci

Ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dostateczng, a ponadto:

e oblicza dtugosci odcinkow w wielokatach w uktadzie wspotrzednych, np. wysoko$¢ trojkata
rownobocznego, promien okregu opisanego na prostokacie
znajduje rownanie prostej przechodzacej przez dany punkt i prostopadtej do danej proste;j
wyznacza rownanie okregu, gdy dane sg wspotrzedne koncow Srednicy tego okregu
okresla wzajemne potozenie prostej i okregu o podanych rownaniach
interpretuje  geometrycznie uktady nierownosci  liniowych z dwiema niewiadomymi
rozwigzuje zadania dotyczace wzajemnego polozenia prostej i okregu na plaszczyznie
kartezjanskiej
rozwigzuje zadania dotyczace wzajemnego polozenia dwéch okregéw na plaszczyznie
kartezjanskiej
wyznacza rownanie stycznej do okregu
zapisuje rownanie okre¢gu o zadanych wlasnosciach
znajduje wspolrzedne punktow wspolnych prostej i okregu
oblicza wspolrzedne punktow wspolnych dwoch okregow

Ocena bardzo dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:
e rozwiazuje trudniejsze zadania, wykorzystujgc:
e rownanie okregu
e warunek rownoleglo$ci i warunek prostopadtosci prostych
e odlegtos¢ punktow w uktadzie wspotrzednych
e oblicza pola wielokatow w uktadzie wspotrzednych
e wyznacza rownanie okregu, gdy dane sa wspotrzedne trzech punktow lezacych na tym okregu
e rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace rownania okregu, takze z parametrem

Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:
e rozwiazuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania Na ocen¢ bardzo dobrg stopniem
trudnosci 1 tematyka
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speia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

CIAGI

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli :

nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:

oblicza dowolne wyrazy ciggéw na podstawie ich wzoréw ogdlnych

oblicza kolejne wyrazy ciagéow zdefiniowanych rekurencyjnie

szkicuje wykresy ciggow oraz okresla monotoniczno$¢ ciggu na podstawie jego wykresu
podaje przyktady ciggdéw arytmetycznych

podaje przyktady ciaggéw geometrycznych

rozpoznaje ciagi arytmetyczne i geometryczne

oblicza odsetki lokat rocznych wedtug podanego oprocentowania

Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

znajduje regute, ktéra mozna opisac¢ ciag, ktorego Kolejne wyrazy zostaly podane i w prostych
przypadkach zapisuje je wzorem (takze rekurencyjnie)

potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu arytmetycznego, znajac pierwszy wyraz i rozniceg

potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu geometrycznego, znajac pierwszy wyraz i iloraz

zapisuje wzor ogdlny ciggu arytmetycznego (geometrycznego)

oblicza sume dowolnej liczby kolejnych wyrazéw ciggu arytmetycznego (geometrycznego)
sprawdza, czy dana liczba jest wyrazem danego ciaggu

oblicza odsetki lokat i kredytoéw w procencie Sktadanym

Ocena dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

sprawdza, czy podany ciag jest ciggiem arytmetycznym (geometrycznym)

oblicza wartosci zmiennych, ktore wraz z danymi liczbami tworzg arytmetyczny (geometryczny)
rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci ciggow

oblicza odsetki lokat w roznych okresach kapitalizacji

w prostych przypadkach zapisuje wzor ogolny ciagu podanego w postaci rekurencyjnej

Ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:

znajduje wzor ciggu arytmetycznego (geometrycznego) na podstawie podanych informacji
korzystajac z wlasnosci ciggu arytmetycznego (geometrycznego), bada zjawiska opisane przez taki
ciag

poréwnuje oferty bankow i instytucji finansowych

rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace ciagow
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Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e rozwiazuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg stopniem
trudnosci i tematyka

e spetnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych
LOGARYTMY. FUNKCJE WYKLADNICZE 1 LOGARYTMICZNE

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli:
- nie opanowatl w dopuszczajgcym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:
e oblicza wartosci potgg o wyktadniku catkowitym
e szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych
e szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych
e zna definicj¢ logarytmu oraz podstawowe wiasnosci logarytmow
e oblicza wartosci logarytméw

Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
e oblicza wartosci potgg o wyktadniku wymiernym
e przeksztalca wykresy funkcji wyktadniczych
e przeksztalca wykresy funkcji logarytmicznych
e upraszcza wyrazenia zawierajace logarytmy
e postuguje si¢ wzorami na logarytm iloczynu, ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym
e wyznacza dziedzine funkcji logarytmicznych
e stosuje wzor na logarytm potegi i wzor na zmiane podstawy logarytmu

Ocena dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

e sprawnie postuguje si¢ wzorami na logarytm iloczynu, ilorazu i potegi
okresla wzory funkcji wyktadniczych spetniajacych okre§lone warunki
opisuje wtasnosci funkcji wyktadniczych
okresla wzory funkcji logarytmicznych spelniajacych okreslone warunki
opisuje wlasnosci funkcji logarytmicznych

Ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:
- rozwiazuje zadania z zastosowaniem definicji i wlasnosci logarytmow
e okresla wtasnosci funkcji wyktadniczych opisujacych zjawiska z réznych dziedzin
e stosuje model wyktadniczy do opisu wielkoS$ci, ktore zmieniajg si¢ w statym tempie
e rozwiazuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym z wykorzystaniem funkcji
wyktadniczych
e rozwiazuje zadania (rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym) z wykorzystaniem
funkcji logarytmicznych



Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:
e rozwiazuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania Na ocen¢ bardzo dobrg stopniem
trudnosci i tematyka
e spetnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

WIELOKATY, FIGURY PODOBNE, TWIERDZENIE TALESA,
TWIERDZENIE SINUSOW I COSINUSOW (PLANIMETRIA)

Ocene niedostateczna uczen uzyska, jesli :
- nie opanowat w dopuszczajgcym stopniu wiadomosci i umiejetno$ci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:

e konstruuje okrag opisany na trojkacie oraz okrag wpisany w trojkat
wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwigzywania prostych zadan, korzystajac z jednej proporcji
wykorzystuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa do rozwigzywania prostych zadan,
oblicza wymiary figury podobnej do danej w danej skali
podaje definicje i przyktady figur podobnych
podaje definicje i przyklady figur jednokladnych
zna twierdzenie charakteryzujace czworokaty wpisane w okrag i czworokaty opisane na
okregu
e podaje wzor sinuséw i cosinusow

Ocena dostateczna:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
e zna Wlasnos$ci symetralnej odcinka 1 dwusiecznej kata
wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwigzywania prostych zadan
bada, czy dane prostokaty sa podobne
znajduje skale podobienstwa dwoch figur podobnych
zna cechy podobienstwa trojkatow i sprawdza, czy dane trojkaty sa podobne
kresli figury jednokladne w skali k
wyznacza Srodek jednokladnosci dwdch danych figur jednokladnych
oblicza skale jednokladnosci w konkretnych przykladach
za pomoca twierdzenia sinusow oblicza dlugos$¢ promienia okregu opisanego na trojkacie
za pomoca twierdzenia cosinusow oblicza dlugosé boku trojkata, gdy dane sq dlugosci dwoch
pozostalych bokow i kat miedzy nimi zawarty

Ocena dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:
e stosuje twierdzenia Talesa oraz twierdzenie do niego odwrotne w zadaniach rachunkowych
e oblicza skalg podobienstwa, gdy dane sg pola figur podobnych
e rozwiazuje zadania dotyczace pdl figur podobnych
e wykorzystuje twierdzenie charakteryzujace czworokaty wpisane w okrag i czworokaty
opisane na okregu w zadaniach
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e wykorzystuje wlasnosci jednokladnosci i podobienstwa w zadaniach

e znajduje zwiazki miarowe w figurach plaskich z zastosowaniem twierdzenia sinusow i
cosinusow

e potrafi sklasyfikowaé trojkat wykorzystujac twierdzenie cosinusow

Ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:
e rozwigzuje trudniejsze zadania, wykorzystujac
e okregi wpisane i opisane na trojkatach
e cechy podobienstwa trojkatow
e wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

e stosuje wlasnosci figur podobnych i jednokladnych w zadaniach, takze umieszczonych w
kontekscie praktycznym

e wykorzystuje twierdzenie sinusow i cosinuséw do rozwigzywania trudniejszych zadan
problemowych

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

e rozwigzuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania nNa ocen¢ bardzo dobrg stopniem
trudnosci i tematyka

e spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

STATYSTYKA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli :
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:
e odczytuje podstawowe informacje z tabel, diagramow stupkowych i kotowych
e oblicza:

e Srednig arytmetyczng danych liczb
e $rednig wazong danych liczb
e wariancje i odchylenie standardowe danych liczb
e rozumie sens intuicyjny wariancji i odchylenia standardowego
e przedstawia dane w postaci tabel i diagraméw w prostych przyktadach

Ocena dostateczna:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
e odczytuje informacje z tabel, diagramow stupkowych 1 kotowych
e oblicza:
e dominante i mediang danych liczb
e $rednig arytmetyczng danych liczb zapisanych w postaci tabeli lub histogramu

e WycCiaga proste wnioski z informacji w postaci $rednich, odchylenia standardowego i wariancji
e przedstawia dane w postaci tabel i diagramow
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Ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:
e Wwyciagga wnioski z informacji z tabel i diagramow, wykonujac proste obliczenia
e wyciaga wnioski z informacji w postaci $rednich, odchylenia standardowego i wariancji
e opracowuje statystycznie nieskomplikowany problem

Ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, a ponadto:
e wycigga wnioski z informacji z tabel i diagramoéw, wykonujac odpowiednie obliczenia
e wycigga wnioski z informacji w postaci $rednich, odchylenia standardowego i wariancji w
trudniejszych zadaniach
e rozumie roznice pomi¢dzy réznymi rodzajami §rednich i ograniczenia w ich stosowaniu
e stawia prosty problem i opracowuje go statystycznie

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e rozwigzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg stopniem

trudnosci i tematyka
e speiia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

FUNKCJE WYMIERNE

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli :
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:
¢ dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne o jednakowych mianownikach
mnozy i dzieli najprostsze wymierne
oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej
rozwiazuje proste rOwnania wymierne
potrafi zdefiniowa¢ proporcjonalno$¢ odwrotna
rysuje wykres funkcji wymiernej postaci zjawisk opisanych przez te funkcje¢ i odczytuje z niego
wiasnosci funkcji

Ocena dostateczna:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

e Wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego z jedng zmienng, w ktorym w mianowniku wystepuja
tylko wyrazenia dajace si¢ sprowadzi¢ do iloczynu wielomiandéw liniowych i kwadratowych za
pomocg wzordw skroconego mnozenia, grupowania wyrazow, wylaczania wspolnego czynnika
poza nawias
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e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne

e rozwigzuje rownania wymierne prowadzace do rownan liniowych lub kwadratowych

e skraca i rozszerza wyrazenia wymierne

e stosuje rownania wymierne do rozwigzywania prostych zadan

e rysuje wykres funkcji i odczytuje z niego wiasnosci funkcji i zjawisk opisanych przez te funkcje

Ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

e rysuje wykres funkcji i odczytuje z niego wiasnosci funkcji i zjawisk opisanych przez t¢ funkcje
e rozwiazuje nieréwnosci wymierne

Ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:
e stosuje rownania wymierne do rozwigzywania zadan
e rozwiazuje zadania umieszczone w kontekscie praktycznym zwigzane z proporcjonalno$cia
odwrotng
e rysuje wykres funkcji postaci y= (ax+b)/(cx+d) i odczytuje z niego wlasnosci funkcji i zjawisk
opisanych przez te funkcje
e rozwiazuje rownania i nierownos$ci wymierne z wartoscia bezwzgledna

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:
e rozwiazuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania na oceng bardzo dobra stopniem

trudnosci i tematyka
e spekia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

PRAWDOPODOBIENSTWO I KOMBINATORYKA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli :
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:
e rozumie intuicyjnie pojecie prawdopodobienstwa i jego zwigzek z czgstoscia
e oblicza prawdopodobienstwa w przypadku niewielkiej liczby zdarzen elementarnych, np. przy
rzucie kostka do gry
e oblicza wartosci n! oraz symboli Newtona
e znapojecie: zasada mnozenia
e znajduje liczbe przypadkéw w prostych sytuacjach kombinatorycznych

Ocena dostateczna:

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca, a ponadto:
e oblicza wprost z definicji prawdopodobienstwa prostych zdarzen, np. przy rzucie dwiema kostkami
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zna pojecia: zdarzenie pewne, zdarzenie niemozliwe, zdarzenie przeciwne

znajduje liczbe mozliwych wynikéw przy kilkukrotnym rzucie kostkg i w innych przypadkach o
podobnej skali trudnos$ci, wykorzystuje te rachunki do obliczania prawdopodobienstw

oblicza prawdopodobienstwa zdarzeh za pomocg drzewa w zadaniach o niewielkim stopniu
trudnosci

oblicza wprost z definicji prawdopodobienstwa sumy zdarzen i zdarzeniaprzeciwnego

oblicza liczbe permutacji i stosuje ja do obliczania prawdopodobienstwa

oblicza liczbe wariacji z powtorzeniami i bez, stosuje te umiejetnosé¢ do obliczania
prawdopodobienstwa

oblicza liczbe kombinacji i stosuje t¢ umiejetnos¢ do obliczania prawdopodobienstwa

Ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen za pomoca wlasnosci prawdopodobienstwa
rozwiagzuje zadania tekstowe z zastosowaniem klasycznej definicji prawdopodobienstwa
rozwiagzuje zadania tekstowe za pomoca drzewa

oblicza prawdopodobienstwa w przypadku skoniczonej liczby zdarzen elementarnych

Ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:

oblicza liczbe mozliwosci z zasady mnozenia w bardziej skomplikowanych wypadkach i
wykorzystuje wyniki do obliczania prawdopodobienstwa

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie definicji klasycznej lub za pomoca
drzewa

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie wlasnosci prawdopodobienistwa w
trudniejszych zadaniach

rozwiazuje trudniejsze zadania z obliczaniem liczby permutacji, wariacji, kombinacji i
wykorzystuje wyniki do obliczania prawdopodobienstwa

Ocene celujacg uczen uzyska, jesli:

rozwiagzuje zadania znacznie wykraczajace poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra stopniem
trudnosci i tematyka
spelnia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

STEREOMETRIA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli :
- nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:

rozpoznaje nast¢pujace rodzaje bryt: szescian, prostopadtoscian, graniastostup, ostrostup
potrafi okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i Scian graniastostupow i ostrostupow
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oblicza pola powierzchni i objetosci:

e prostopadto$cianéw i ostrostupow o podstawie kwadratu

e walca, stozka i kuli w najprostszych sytuacjach geometrycznych
zna pojecia: rownoleglos¢ i prostopadtos¢ w przestrzeni, kat miedzy prosta i ptaszczyzng
wskazuje w graniastostupie prostym katy: pomiedzy krawedziami, pomiedzy krawedziami a
przekatnymi, pomig¢dzy przekatnymi
rozwiazuje zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupow, bryt obrotowych bez wykorzystania
funkcji trygonometrycznych (z wykorzystanie twierdzenia Pitagorasa)
rozumie pojecie przekroju
rysuje przekroje osiowe bryl obrotowych

Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

oblicza pola powierzchni i objetosci graniastostupow i ostrostupéw w prostych zadaniach
geometrycznych - zna pojecie: kat dwuscienny

wskazuje w ostrostupie katy pomigdzy krawedziami oraz migdzy wysokoscia a krawedzia
rozwigzuje zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupow polegajace na wykorzystaniu
pojedynczej funkcji trygonometrycznej

rozwigzuje zadania dotyczace bryt obrotowych polegajace na wykorzystaniu pojedynczej funkcji
trygonometrycznej

szkicuje przekroje graniastostupow réwnolegle i prostopadle do podstawy i rozwiazuje proste
zadania dotyczace tych przekrojow (np. wyznacza kat nachylenia przekroju do danej
plaszczyzny, oblicza pole przekroju)

szkicuje przekroje ostrostupéw i rozwiazuje zadania dotyczace tych przekrojow takze z
wykorzystaniem trygonometrii (np. wyznacza kat nachylenia przekroju do danej
plaszczyzny, oblicza pole przekroju)

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadlych w zadaniach dotyczacych
graniastostupow i ostrostupow

Ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

rysuje siatki graniastostupow i ostrostupoéw, odpowiada na pytania dotyczace bryly na podstawie jej
siatki i wykorzystuje te umiejetnosé do rozwigzywania zadan dotyczacych sytuacji rzeczywistych
stosuje pojecia: graniastostup prosty, graniastostup prawidtowy, ostrostup prawidtowy

stosuje pola i objetosci bryt do rozwigzywania zadan

wskazuje Katy: pomiedzy wysokoscig a $ciang boczng, pomiedzy $ciang boczng a podstawa,
pomiedzy wysokoscig §ciany bocznej a wysokos$cig bryty itp.

rozwiazuje zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupow oraz bryt obrotowych polegajace na
wykorzystaniu funkcji trygonometrycznych

stosuje przekroje graniastostupow i ostrostupéw do obliczania dlugosci odcinkéw i miar
katow

Ocena bardzo dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupéw oraz bryt obrotowych
polegajace na wykorzystaniu funkcji trygonometrycznych
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stosuje pola i objetosci bryt do rozwigzywania trudniejszych zadan

rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace wielo§cianow i bryt obrotowych

szkicuje przekroje bryl i rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace tych przekrojow z
wykorzystaniem trygonometrii

rozwiazuje problemowe zadania stereometryczne dotyczace dowolnego
wielo$cianu i bryly obrotowej

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli:

rozwiazuje zadania znacznie wykraczajgce poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg stopniem
trudnosci i tematyka
spetia wszystkie wymagania z poziomow nizszych

MATEMATYKA SZKO£4 BRANZOWA I STOPNIA

LICZBY | WYRAZENIA

Ocene niedostateczna uczen uzyska, jesli :

nie opanowat w dopuszczajagcym stopniu wiadomosci i umiejgtnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:

rozpoznaje zbiory liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych i niewymiernych
przedstawia liczby catkowite na osi liczbowej i porownuje je

wykonuje proste dziatania w zbiorze liczb wymiernych

podnosi liczby catkowite do potegi o wyktadniku naturalnym

oblicza pierwiastki Il stopnia

postuguje si¢ kalkulatorem

zamienia procent na utamek i odwrotnie (proste przyktady)

oblicza procent danej liczby (proste przyktady)

oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych

dodaje sumy algebraiczne; redukuje wyrazy podobne o wspdtczynnikach catkowitych
mnozy sumg¢ algebraiczng przez liczbe

Ocena dostateczna:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

przedstawia liczby wymierne na osi liczbowej i poréwnuje je

zapisuje liczby przeciwne i odwrotne do danej

zna i stosuje zasady kolejnosci dziatan w obliczaniu wartosci prostych wyrazen
wielodziataniowych

buduje proste wyrazenie algebraiczne

podnosi liczby catkowite do potegi o wyktadniku catkowitym
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zamienia liczbe na procent i procent na liczbe

oblicza procent danej liczby

oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu

oblicza jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

czyta i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych o $rednim stopniu trudnos$ci
odejmuje sumy algebraiczne

redukuje wyrazy podobne o wspotczynnikach wymiernych

Wylacza wspolny czynnik (liczbowy) poza nawias

mnozy sumg algebraiczna przez jednomian

zapisuje tres¢ prostego zadania za pomocg wyrazenia algebraicznego

Ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

podnosi liczby wymierne do potegi o wyktadniku naturalnym

usuwa niewymiernos¢ z mianownika (bez stosowania wzoroéw skréconego mnozenia
dokonuje przyblizen liczb z nadmiarem i niedomiarem oraz zaokragla liczby z zadana
doktadnoscia

rozumie pojecie liczby niewymiernej

oblicza wartosci ztozonych wyrazen arytmetycznych

stosuje obliczenia procentowe w typowych zadaniach tekstowych

odczytuje i zapisuje wyrazenia algebraiczne

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

wylacza wspolny czynnik (jednomian) poza nawias

mnozy sumy algebraiczne

redukuje wyrazy podobne o wspotczynnikach wymiernych

upraszcza wyrazenia algebraiczne, w ktorych wystepuja iloczyny (réwniez wzory skroconego
mnozenia o nieskomplikowanej budowie).

zna wzory skroconego mnozenia

wylacza wspolny czynnik przez grupowanie wyrazow

stosuje wzory skroconego mnozenia w prostych przyktadach,

zapisuje tres¢ zadania za pomocg wyrazenia algebraicznego

Ocena bardzo dobra

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

rozpoznaje i szacuje wartosci niektorych liczb niewymiernych

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych w zbiorze liczb
wymiernych, zawierajgce nawiasy, potegi, pierwiastki i kreske utamkowa

uktada wyrazenia arytmetyczne do tresci zadania.

potrafi zastosowac obliczenia procentowe w zadaniach problemowych réznego typu
odczytuje i zapisuje wyrazenia algebraiczne o skomplikowanej budowie

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych (o podwyzszonym stopniu trudnosci)
upraszcza wyrazenia algebraiczne, w ktorych wystepuja wzory skréconego mnozenia
usuwa niewymiernos¢ z mianownika stosujac wzory skréconego mnozenia.

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli spelnia wymagania dopetniajace, a ponadto co najmniej 3 z nizej
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wymienionych:

wykazuje szczegdlne zainteresowanie przedmiotem,

przejawia duza aktywnos$¢ w trakcie lekcji,

uczestniczy w dodatkowych zajeciach organizowanych w szkole,
rozwiazuje zadania nietypowymi metodami,

Wiasciwie interpretuje i umie wykorzysta¢ zdobyta wiedze w sytuacjach
problemowych (pozaprogramowych),

pomaga stabszym uczniom w hauce

PLANIMETRIA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli :

nie opanowat w dopuszczajagcym stopniu wiadomosci i umiejgtnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:

rozpoznaje i nazywa podstawowe figury geometryczne (wedtug programu)

zna klasyfikacje trojkatow ze wzgledu na katy i1 boki,

nazywa boki w trojkacie prostokatnym,

zna podstawowe czworokaty

rozroznia pojecie kota i okrggu oraz inne z nimi zwigzanych (Srodek, promien, cigciwa,
$rednica),

rozroznia katy srodkowe i wpisane,

zna jednostki dtugosci i je przelicza oraz zna jednostki pola,

zna twierdzenie Pitagorasa ,

oblicza dtugos¢ przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego na podstawie twierdzenia Pitagorasa,
zna twierdzenie Talesa i potrafi wykorzystac je w najprostszych obliczeniach,

podaje okreslenie trojkatow przystajacych,

podaje okreslenie trojkatow podobnych

Ocena dostateczna:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

zna wiasnosci trojkatow,

zna wilasnosci czworokagtow

zna definicje wielokatow foremnych,

zna wilasnosci wielokgtow foremnych,

zna wzory na pola figur ptaskich i ich obwody,

zna jednostki powierzchni gruntow ornych (ar, hektar),

stosuje wzory na pola figur ptaskich w prostych zadaniach

oblicza obwod i pole kota,

zna zwigzki migdzy katami srodkowymi i wpisanymi opartymi na tym samym tuku,
oblicza skalg, gdy zna wymiary planu obiektow i wymiary rzeczywiste,

oblicza dtugosci przyprostokatnych trojkata prostokgtnego na podstawie twierdzenia Pitagorasa,
potrafi sprawdzi¢, czy trojkat o podanych bokach jest prostokatny,
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oblicza dtugosci odcinkow korzystajgc z twierdzenia Talesa,

wskazuje trojkaty przystajagce i podobne w figurach geometrycznych,

Ocena dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczna, a ponadto:

wykorzystuje whasnosci figur geometrycznych do rozwigzywania zadan,

zna pojecia: tuk, odcinek kotowy, wycinek kotowy,

rozpoznaje figury przystajace

potrafi przelicza¢ jednostki miar powierzchni,

rozwigzuje zadania r6znego typu wykorzystujac wzory na pola figur ptaskich,
oblicza miare kata srodkowego i wpisanego opartych na podanych czesciach tukow,
stosuje twierdzenia o katach srodkowych i wpisanych w zadaniach tekstowych,
oblicza odlegtosci rzeczywiste na podstawie planu i skali,

stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania np. wysokosci trojkata, przekatnej prostokata,
itp.

wypowiada zapisane symbolami cechy przystawania i podobienstwa trojkatow.

Ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli spetnia wymagania dopetniajace, a ponadto co najmniej 3 z nizej

oblicza pole szesciokata i innych wielokgtow;

oblicza miare kata wewngtrznego w dowolnym wielokacie foremnym,

wykorzystuje wiasnosci figur do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci,
oblicza odlegtos¢ punktu od poczatku uktadu wspotrzednych;

stosuje liczby niewymierne w zadaniach dotyczacych obliczania p6l figur ptaskich,
rozwigzuje zadania wymagajace przeksztatcen wzorow na pola figur ptaskich,

stosuje twierdzenia o katach w okregu w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci,
wykorzystuje whasnosci wielokatow foremnych w zadaniach,

rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace planu i skali

stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania szukanej wielkosci w dowolnym
czworokacie,

oblicza dtugosci roznych odcinkoéw na podstawie twierdzenia Talesa.

wymienionych:

wykazuje szczegdlne zainteresowanie przedmiotem,

przejawia duza aktywnos$¢ w trakcie lekcji,

uczestniczy w dodatkowych zajeciach organizowanych w szkole,
rozwigzuje zadania nietypowymi metodami,

wiasciwie interpretuje i umie wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ w sytuacjach
problemowych (poza programowych), pomaga stabszym uczniom w nauce.

FUNKCJE

Ocene niedostateczna uczen uzyska, jesli :

nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejgtnosci objetych programem.
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Ocena dopuszczajaca:

Uczen:

potrafi zaznaczy¢ w prostokatnym uktadzie wspotrzednych punkty o danych
wspotrzednych i odczyta¢ wspodtrzedne zaznaczonych punktow
umie podac¢ proste przyktady funkcji,
rozumie definicje miejsca zerowego funkcji,
zna definicje funkcji liniowej,
oblicza miejsce zerowe funkcji liniowej,
sporzadza wykresy funkcji liniowych w prostych przypadkach,
rozwigzuje proste rownania i nieréwnosci I stopnia z jedng niewiadoma,
zaznacza zbior rozwigzan nierdéwnosci na osi liczbowej
rozwiazuje prosty uktad rownan z dwiema niewiadomymi,
zna i rozumie definicje funkcji kwadratowej,
zna podstawowe fakty dotyczace funkcji kwadratowej: terminologig, zalezno$¢ zwrotu ramion i
ksztattu paraboli od wspotczynnika a, wie jaka jest liczba miejsc zerowych w zalezno$ci od
wyrdznika,
oblicza miejsca zerowe funkcji kwadratowej,
potrafi narysowac wykres funkcji kwadratowej o zadanym réwnaniu (proste przyktady),
rozumie pojecie jednomian, wielomian, pierwiastek i stopien wielomianu,
oblicza sume, roznice i iloczyn wielomianéw w sytuacjach typowych,
dzieli wielomian przez liczbe .

Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

zna definicje funkgji,

biegle postuguje si¢ uktadem wspotrzednych,

rozpoznaje przyporzadkowania bedgce funkcjami,

opisuje te samg funkcje roznymi sposobami,

rysuje wykresy funkcji liniowych o zadanym réwnaniu,

czyta wiasnosci funkcji liniowych z wykresu,

potrafi sprawdzi¢, czy liczba jest rozwigzaniem rownania,
rozwigzuje nieskomplikowane roéwnania i nierdownosci,

rozwigzuje rOwnania w postaci proporcji;

rozwiazuje proste zadania tekstowe za pomocg rownan,

rozwigzuje uktad réwnan z dwiema niewiadomymi dowolng metoda,
odczytuje rozwigzanie uktadu rownan z wykresu,

odczytuje wiasnosci funkcji kwadratowej z wykresu w sytuacjach typowych,
rozwiagzuje poprawnie proste rownania kwadratowe,

dzieli wielomian przez jednomian (proste przyktady),

Ocena dobra

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczna, a ponadto:

okresla wtasnosci funkcji liniowej w trudniejszych przypadkach,
zna i stosuje w zadaniach warunek rownolegtosci wykresow funkciji,
przeksztatca rownanie I stopnia z dwiema niewiadomymi do postaci wzoru funkcji liniowej,
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rozwigzuje rownania i nierownos$ci o wspotczynnikach utamkowych,
rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan,

rozwigzuje uktady rownan z dwiema niewiadomymi wszystkimi metodami,
zapisuje tres¢ zadania z trescig za pomocg uktadu rownan,

zna posta¢ kanoniczng i iloczynowa funkcji kwadratoweyj,

zna i rozumie wzory Viete’a,

rozumie strategi¢ rozwigzywania nierownosci kwadratowych,

rozwigzuje nierownosci kwadratowe o $rednim stopniu trudnosci,

rozktada wielomian na czynniki,

rozwigzuje rownania algebraiczne o $rednim stopniu trudnosci .

Ocena bardzo dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

wykorzystuje wiasnosci funkcji liniowej do rozwigzywania zadan,

rysuje wykresy funkcji liniowych o dziedzinach bedacych zbiorami liczb naturalnych i
catkowitych;

potrafi znalez¢ rownanie prostej o podanych wtasno$ciach,

rozwigzuje roéwnania i nierownos$ci, w ktorych wystepuja wzory skréconego mnozenia;
rozwiagzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci,

wyznacza zmienne z dowolnych wzorow,

wybiera najkorzystniejsza metod¢ rozwigzania uktadu réwnan stopnia I zdwiema
niewiadomymi,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem uktadéw rownan,

biegle przeksztatca funkcje kwadratowg do postaci kanonicznej i iloczynowej,
poprawnie rozwigzuje rownania i nierdwnos$ci kwadratowe w trudniejszych
przypadkach i stosuje je w rozwigzywaniu zadan tekstowych,

rozwigzuje rownania i nierownosci algebraiczne, stosuje twierdzenie Bezout’a do rozktadu
wielomianu na czynniki.

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli spetnia wymagania dopetniajace, a ponadto co najmniej 3 z nizej
wymienionych:

wykazuje szczegdlne zainteresowanie przedmiotem,

przejawia duzg aktywnos$¢ w trakcie lekcji,

uczestniczy w dodatkowych zajeciach organizowanych w szkole,

rozwiazuje zadania nietypowymi metodami,

wlasciwie interpretuje i umie wykorzysta¢ zdobytg wiedz¢ w sytuacjach problemowych (poza
programowych), pomaga stabszym uczniom w nauce.

STEREOMETRIA

Ocene niedostateczng uczen uzyska, jesli:

nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:
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wskazuje na modelach i rysunkach wieloscianow wierzcholki, krawedzie, $ciany boczne o
podstawy,

wskazuje na modelach i rysunkach graniastostupéw krawedzie oraz Sciany prostopadte lub
réwnolegte,

rozpoznaje graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe,

klasyfikuje figury przestrzenne,

oblicza objeto$¢ oraz pole powierzchni graniastostupow, ostrostupoéw i bryt obrotowych
korzystajac bezposrednio ze wzordéw,

Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dlugosci tworzacej, promienia podstawy,
wysokosci stozka na podstawie przekroju osiowego,

wskazuje na modelach i rysunkach wieloscianow krawegdzie skosne,

wskazuje na rysunkach przekatne i wysoko$ci wieloscianow i Scian wielo$cianow,

wskazuje wielosciany prawidlowe,

rysuje podstawowe wielosciany i bryty obrotowe,

rysuje siatki podstawowych figur przestrzennych,

oblicza objetosci oraz pola powierzchni podstawowych wielo$cianéw oraz walca, stozka i kuli,
opisuje bryty obrotowe powstate w wyniku obrotu figur ptaskich.

Ocena dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:

rysuje przekroje bryt obrotowych,

zaznacza kat dwuscienny,

stosuje poznane twierdzenia do obliczania objetosci, pol powierzchnibryt, dlugosci odcinkow i
miar katow w typowych zadaniach.

Ocena bardzo dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

rozpoznaje i opisuje wielosciany foremne,

wskazuje ptaszczyzneg symetrii, osie symetrii wielo§cianow i bryt obrotowych,

stosuje przekroje graniastostupow i ostrostupéw i wykorzystuje poznane twierdzenia i wzory do
obliczania p6l powierzchni, objetosci orazdhugosci odcinkow i miar katow bryt,

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli spetnia wymagania dopetniajace, a ponadto co najmniej 3 z nizej
wymienionych:

wykazuje szczegdlne zainteresowanie przedmiotem,

przejawia duzg aktywnos¢ w trakcie lekcji,

uczestniczy w dodatkowych zajeciach organizowanych w szkole,

rozwiazuje zadania nietypowymi metodami,

Wwiasciwie interpretuje i umie wykorzysta¢ zdobyta wiedzg w sytuacjach problemowych (poza
programowych), pomaga stabszym uczniom w nauce.
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STATYSTYKA

Ocene niedostateczna uczen uzyska, jesli :
e nie opanowat w dopuszczajacym stopniu wiadomosci i umiejetnosci objetych programem.

Ocena dopuszczajaca:

Uczen:
e potrafi odczyta¢ dane statystyczne z tabeli, diagramow i wykresow,
e porownuje dane w tabelach i diagramach,
e oblicza $rednig arytmetyczng i stosuje te¢ umiejetnos¢ w prostych zadaniach,

Ocena dostateczna:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:
e umie sporzadzi¢ diagram stupkowy i kotowy,
e wykonuje proste obliczenia, korzystajac z danych zawartych w tabelach i diagramach,
e oblicza modg i mediang.

Ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng, a ponadto:
e sprawnie korzysta z r6znych zestawien statystycznych,
e Wwyznacza $rednig wazong i stosuje te umiejetnos¢ w zadaniach,
e analizuje i interpretuje dane statystyczne.

Ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobrg, a ponadto:
e zbiera, opracowuje, analizuje i prezentuje dane statystyczne ,
o potrafi dokona¢ analizy jakosciowej danych statystycznych oraz argumentowac i wycigga¢ wnioski.

Ocene celujaca uczen uzyska, jesli spetnia wymagania dopetniajace, a ponadto co najmniej 3 z nizej
wymienionych:
e potrafi rozwigza¢ pelne zadanie statystyczne
wykazuje szczegdlne zainteresowanie przedmiotem,
przejawia duzg aktywnos¢ w trakcie lekcji,
uczestniczy w dodatkowych zajeciach organizowanych w szkole,
rozwiazuje zadania nietypowymi metodami,
Wiasciwie interpretuje i umie wykorzysta¢ zdobytg wiedz¢ w sytuacjach problemowych (poza
programowych),
e pomaga stabszym uczniom w nauce.
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